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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr in z. Patrycji Sokotowskiej

pt. ,,Opracowanie mikrosystemu przeptywowego Lab-on-@-do tworzenia i funkcjonalnej
analizy modelu wyspy trzustkowej w warunkach figjmiznych i cukrzycy typu 2”

wykonanej w Katedrze Biotechnologii Medycznej nad&fale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej pod kierunkiem Promotora Pana pref.hdib. ir. Zbigniewa Brzdzki oraz
Kopromotora Pani prof. dr hab. Agnieszki Dohtzy

Zgodnie z definigj Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) oraz Americanabetes
Association (ADA) cukrzye okrela sk jako grug schorzé metabolicznych o
zréznicowanej etiologii, charakteryzigych se¢ wystpowaniem hiperglikemii, wynikagej z
upcsledzenia wydzielania lub nieprawidiowego dziataniansuliny, kdz tez
wspotwystpowaniem obu tych zjawisk. Cukrzyca typu 2 jestbaajziej powszechn
choroly przemiany materii, dlatego#eiznaje si ja za chorob cywilizacyjm. Nalezy do
grupy chorob metabolicznych. Zdefiniowanie zespuoktabolicznego oraz jasnych kryteriéw
jego rozpoznawania posiada istotne praktyczne Emaez Pozwala bowiem na wczegsn
identyfikacg o0s6b zagrzonych wysipieniem cukrzycy typu 2 poprzez wprowadzenie
skutecznego leczenia. Ma to szczegolne znaczengrzwpadku wymienionych chordb,
poniewa stanowy one gtowm przyczyre przedwczesnych zgonéw $md ludndci
europejskiej. Jak siszacuje, na cukrzgmraz z powodu jej powikfaw ciaggu roku w Europie
umiera ok. 200 tyscy chorych, co sprawiaze zapobieganie i leczenie zespotu
metabolicznego oraz jego poszczegolnych skiadowgthnowi powane wyzwanie
wspotczesnej medycyny. #6d czynnikdw ryzyka zespotu metabolicznego na egély
uwag zastuguje podwiszony poziom glukozy charakterystyczny dla cukrzypu 2, ktorej
rozpowszechnienie w krajach o wysokim poziomie roewcywilizacyjnego osiga skad

epidemii. W przypadku cukrzycy typu 2 problem stanpmniejszona wraiwos¢ tkanek na

UNIWERSYTET MIKOtAJA KOPERNIKA W TORUNIU Wydziat Chemii
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun, Polska, tel. +48 56 611 43 02, e-mail: wydzial@chem.umk.pl
chem.umk.pl



UNIWERSYTET
MIKOtAJA KOPERNIKA
W TORUNIU

Wydziat Chemii
insuling polaczona z wysfpowaniem zaburze funkcji wydzielniczej komérel§3 trzustki.

Stanowi ona okoto 90% wszystkich przypadkéw cukyzy€en typ cukrzycy mge przez
wiele lat przebiega w sposob utajony, nie d@ jakichkolwiek objawow. Zbyt pno
zdiagnozowana lub &dinie kontrolowana prowadzi do wyptenia wielu niebezpiecznych
powikian, zwigzanych z uszkodzeniem licznych rgtaw, a take skroceniem diugai zycia.
Dlatego postuluje sipodejmowanie badaprzesiewowych, prowadzonych w kierunku tego
schorzenia, szczegolnie u 0s6b z grupyckeazonego ryzyka, ktdrymi w cukrzycy typu 2 s
przede wszystkim osoby starsze. Od pewnego czapokojcym zjawiskiem jest obianie
si¢ granicy wieku, w ktorym rozpoznaje¢ste chorole. Przyczyrg takiego stanu rzeczy
naukowcy upatraj w czynnikachsrodowiskowych, wréd ktérych najwgksz role odgrywa
wysokoenergetyczna dieta potona z brakiem aktywioi fizycznej. W patogenezie
cukrzycy typu 2 znamienn role zatem odgrywa beda czynniki genetyczne oraz
srodowiskowe.

Sid tez, niewgtpliwie waznym aspektem jest opracowanie innowacyjnych rezaii
po to aby zapobiegawyzej opisanym schorzeniom. Zainteresowania naukowtdbantki
dotycz opracowywania mikrosystemow znajgicych zastosowanie wignierii komorkowej
i biotechnologii. Zajmuje giOna opracowaniem naidzi typulLab-on-a-chip ktére stanowi
mog narzdzia do oceny wydzielani insuliny z komorek wyspustkowych. Koncepcja
miniaturowych nargdzi, tzw. systemoéviiab-on-a-chippo raz pierwszy pojawitagw latach
90-tych i od tego czasu nagit ich gwattowny rozwoj w takich obszarach nauddk jchemia,
biologia, biotechnologia i medycyna. Systenyab-on-a-chip definiowane s jako
zintegrowane mikrolaboratoria na chipie, za pomkidrych maliwe jest przeprowadzenie
kompleksowej i wieloetapowej analizy. Gliébwnym zagiadiem badawczym Doktorantki
bylo zbadanie czy nitiwe jest opracowanie w mikroskali nowych, wiaryggdh rozwizan
konstrukcyjnych i metodycznych hodowli komoriekvitro, stosowanych mdzy innymi do
oceny toksyczngei wybranych metod terapeutycznych. Ponadto, zladabcenita czy
mozliwe jest odwzorowanie i nrédowanie funkcji okrdonego stanu chorobowego
(cukrzycy typu 2). W ramach interdyscyplinarnychdséw doktoranckich pogffa badania
nad symulagj cukrzycy typu 2 oraz badaniem wptywu kwasow ttasmeych na wydzielanie
insuliny. Ponadto, opracowata odpowiedniej, unikglgeometrii mikrouktad do hodowli
komorek budujcych trzustk oraz zobrazowata wydzielane produkty. Ngdreym celem
bada Doktorantki byt wktad w rozwoj skutecznej profilgki, jak i terapii cukrzycy typu 2.
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W toku prowadzonych badangr inz. Patrycja Sokotowska realizowata wytyczone
przez siebie cele jak:

* odwzorowanie morfologii wyspy trzustkowej z wykostgniem standardowych
technik hodowli komérkowych,

» zaprojektowanie mikrosystemu przeptywowego do twoia, hodowli oraz analizy
pseudowysp z wykorzystaniem pomiarow fluorescenayjn

» odwzorowanie morfologii wyspy trzustkowej z wykostgniem interdyscyplinarnego
podegcia opartego na pgdzeniu mikrotechnologii i wiedzy z zakresu biologii
komorki,

» okreslenie wyteczndci opracowanego modelu do badaprzesiewowych
potencjalnyctrodkéw terapeutycznych.

Z formalnego punktu widzenia ocenianaprawa obejmuje 146 stron maszynopisu
podzielonych na szereg rozdziatowsradd ktdérych mana wymiené czesci typowe dla tego
typu dzietl, czyli: streszczenie wezyku polskim i angielskim, wprowadzenie, przgpl
literatury, omodwienie problemu badawczego, po cawyigjscowiono podsumowanie i
wnioski, bibliografia (156 pozycji literaturowyclg czego ok. 85 % to prace starannie
dobrane, opublikowane w ostatning@bleciu), dorobek naukowy Autorki pracy doktorgkie
Tekst zostat napisany jasnym i poprawnyzykiem. Autorka rozprawy doktorskiej znacp
utrudnita recenzentowi doszukania siejasnéci i uchybier dbapc o poprawné, takze pod
katem gramatycznym i interpunkcyjnym.

Efektem pracy Doktorantki jest & publikacji naukowych zwrzanych z tematyk
doktoratu. Stanowione zwai catags¢ przedia@onej do recenzji rozprawy doktorskiej. Tak
obszerne badania nig episane wczaiej w literaturze. Dodam w tym miejscu, tematyka
badawcza jest wedtug mojej opinii w petni aktualReowadzone badania finansowane byty
w ramach projektu naukowego Narodowego Centrum NaRkeludium 17 Nr. UMO-
2019/33/N/ST4/02416 oraz projektu InterdyscyplimarStudia Doktoranckie TRI-BIO-
CHEM w ramach POWER 2014-2020.

Obowdzkiem recenzenta jest krytyczny komentarz ocenignagy. Jednate, opisy
problemu badawczego, jak i sposobu jego realizaeg uzyskane wynikigszaprezentowane
w sposob systematyczny i kompleksowy, ceosj poruszaj wszystkie wane aspekty, co

swiadczy o szerokiej wiedzy Doktorantki i vaykowej znajoméci tematu. Podjcie przez
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Doktorantk niniejszego tematu badawczego uwa za uzasadnione i niezwykle e z
punktu widzenia metodologicznego i aplikacyjnegoada jest nowatorska, a otrzymane
wyniki przedstawione zostaly po raz pierwszy. Stdzam, ze postawione cele pracy
badawczej zostaly w petni zrealizowane, agsicte wyniki stanowd istotny wklad w rozwoj
dziedziny.

Chciatabym  podkéke¢ catoksztalt pracy Doktorantki. Oprocz  dorobku
przedstawionego do oceny w ramach realizacji pdudgtorskiej (6 publikacji zwgzanych z
tematyly doktoratu) mgr in. Patrycja Sokotowska jest wspoétautorem 4 publikaci
rozdziatbw w monografiach, 1 patentu, 19 wp#n na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych oraz 3 nagrod za dorobek naukowy.

Podsumowagg, Doktorantka podczas realizacji projektu doktagk uzyskata bardzo
bogaty materiat daviadczalny. Dotyczy on bardzo istotnego zagadniejakim jest
opracowanie metod analitycznych zwanych 2z rozwijaniem nowatorskich metod
terapeutycznych. Dorobek Doktorantki usaen za bardzo istotny. S&eprac zwjzanych z
tematylky doktoratu opublikowanych w uznanych przeadowisko naukowe czasopismach o
wysokim wspotczynniki oddziatywania oraz patent, asam za dowoOd dojrzadci oraz
samodzielnéci naukowej Kandydatki. Pogtp tematyka jest aktualna i posiada potencjat
aplikacyjny. Projekt rozprawy jest przestgny, cele jasno okéone i osiagnicte przy daym
naktadzie pracy. Wnioskigspoparte danymi eksperymentalnymi i odniesieniamistanu
wiedzy w literaturze. Uzyskane i opisane w ramadctiefszej pracy wyniki bezsprzecznie
poszerzyly oraz usystematyzowaty wiede podgtym zakresie naukowym.

Whiosek koricowy

W zwazku z powyszym z petnym przekonaniem stwierdzeamm przedstawiona mi do
oceny rozprawa doktorska spetnia wszelkie warunkiesdtone w stosownej Ustawie i
wnioskuje do Rady Dyscypliny na Wydziale Chemicznym Politeatnki Warszawskiej o
dopuszczenie mgr k. Patrycji Sokotowskiej do dalszych etapdéw przewodu
doktorskiego. Jednocz@ie ze wzgidu na zaangawanie w pra¢ badawcz Doktorantki,
wartasciowy naukowo i wysoki poziom merytoryczny badaa take bogaty dorobek

naukowy praga rekomendowaniniejsz rozprave doktorsk do wyrdznienia.
Heeonaka, Suctkbe - Whilca
g d

dr hab. Matgorzata Szultka-Migka, prof. UMK
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